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OVC MAC’s bus – EOL test Method
1. Summary of the disclosure
A cooking appliance with a circuit board assembly is provided. The cooking appliance can be an
electric cooking range or a gas cooking range, which includes an oven. The circuit board assembly is
assembled to the frame structure of the appliance, thereby providing easy access for testing
equipment to electrically connect to power and control electronics on the circuit board assembly. The
assembly comprises a support bracket, a frame, and a PCB with a test terminal. A standardized
positioning of the terminal among the appliance variants provides optimum conditions to efficiently
test the electronics in an automatized manner.

2. Applicable Patent categorization
F24C7/08
A47J 27/00

Arrangement or mounting of control or safety devices
Cooking-vessels

3. Technology domain
The present invention relates to household appliances. More specifically, it relates to electric and
gas cooking ranges with circuit board arrangements.

4. References
1. KR100735185B1 The Mounting structure of printed circuit board for electric-oven
Abstract
The present invention relates to a printed circuit board mounting structure of an electric oven that
can be mounted to the control panel with a simple structure using a fixed portion and a screw to the
substrate support on which the printed circuit board is mounted.
To this end, the present invention, the control knob 400 for controlling the operation of the electric
oven and the control panel 400 is provided with a display for displaying the state; A printed circuit
board 600 provided at the rear of the control panel 400 to control operation of electrical
components; A substrate support 620 installed on an inner side of the control panel 400 and
supporting the printed circuit board 600 so as to be spaced apart from the control panel 400; Is
formed to protrude vertically from one side of the inner surface of the control panel 400, comprising
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a fixing portion (442) for constraining one end of the substrate support (620); The other end of the
substrate support 620 that is not restrained by the fixing part 442 is passed through the screw (S)
is fastened to the control panel 400. The printed circuit board mounting structure of the electric oven
configured as described above can reduce the component parts and simplify the assembly process.
Oven, Printed Circuit Board, PCB, Control Panel
2. CN105708305A Cooking Appliance And Method For Controlling A Cooking Appliance
Abstract
A cooking appliance and a method for controlling a cooking appliance are provided. The cooking
appliance may include at least one cooking device that cooks items to be cooked using a heat source,
a touch panel type input that receives a command for controlling operation of the at least one cooking
device, and a controller that receives a touch input signal from the input and controls the operation
of the at least one cooking device. The input may include a first touch circuit board and a second
touch circuit board, which may communicate with each other and may be electrically connected with
the controller. If an abnormal signal is transmitted to the second touch circuit board from the first
touch circuit board, the controller may stop the operation of the cooking device or operation of the
cooking appliance. When the input is damaged or malfunctions, the operation of at least one cooking
device or the operation of the cooking appliance may be stopped, thereby preventing secondary
damage, such as fire.

5. Problem to be solved
Many modern domestic appliances include multiple electronic components such as circuit boards,
motors, and user interfaces. Appliances are usually tested during different stages of the assembly
line to detect any faulty connection between these components, e.g., by an eol testing. The early
detection of defects prevents a faulty appliance from reaching the end customer. Eol is the ideal of
“end of line” for board testing.
During testing procedures, electronic test equipment is used to create signals and capture responses
from the electronic components in the appliance. In this way, a proper operation can be proved, and
faults can be traced. In state-of-the-art factories, the testing procedures are performed automatically
by robots which can lower the fabrication costs by efficiently testing large quantities of fabricated
articles.
However, the number of product variants to be tested may prevent an automatized implementation
in some cases. Each product variant may include a different testing configuration. For example,
components with a different form factor may be presented, and input connections may be located
differently. The testing equipment may be incompatible and unable to access the necessary
connections in every layout. Then, an exchange of test equipment may be required, making the
automatized test impractical.
Furthermore, input connections for circuit testing are typically located in covered internal spaces of
the appliance that are difficult to access. This restricts the automated testing process from being
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performed when some structural components of the appliance, such as the housing panels, are
already installed.

6. Proposed solution
The invention provides a cooking appliance with a circuit board assembly. The cooking appliance can
be an electric cooking range or a gas cooking range, which includes an oven. The cooking appliance
includes a frame structure that defines a cooking cavity and assembles with mechanical components
and electronics. Such a circuit board assembly can hold PCBs (Printed Circuit Board) in different
sizes. The assembly comprises a support bracket, a frame, and a PCB with a test terminal. These
members can stack together and are mounted on the frame structure of the cooking appliance by
means of fixation elements. The assembly structure based on different stacking manners allows the
test terminal to be positioned in a common, accessible, replicable, and precise spatial location for
cooking appliance variants. The fixation of the assembly into the frame structure facilitates access
to a testing equipment. A standardized positioning of the terminal among the variants provides
optimum conditions to efficiently test the electronics in an automatized manner.
The developers and engineers carried out the invention to provide a solution to the eol testing in the
following points:
•Defining a “landing pad” definition for the MAC’s pads on all OVC’s PCB;
•Making the MAC’s landing pad feature compliant to separation of low and high voltage per EMC
definitions;
•Verifying clear access to the landing pads from a single penetration in the rear wire shield and
further making that penetration the same for front control and rear control models;
• Verifying and defining access of end of line test “end effector” (on the robot) to board location;
Sizing the landing pads, Sizing the pogo pins, considering the spring‐loaded contact pins, verifying a
signal can be passed;
•Defining a locating feature to “fine adjust” gimbled test end effector;
•Integrating locating feature ‐end effector ‐features into attachment component to the landing pads.
(This became the OVC frame);
•Creating an attachment component that could vary from 5X to 6X cavity size, while maintaining the
same location from a global location (this became the OVC bracket);
•Accurately positioning the OVC locating feature to the complete appliance, use as few parts in the
part –stack –up as possible: base rails, rear panel columns, rear component plate, OVC bracket, OVC
frame, OVC (PCB) ... landing pads; and
•Defining the appliance build pallet, to the OVC –MAC’s bus landing pads as noted above.
In an embodiment of the invention, the PCB comprises a test terminal including a plurality of
conductive pads for testing the status of electronics of the PCB by a testing equipment. The pads are
formed on the substrate surface of the PCB and are exposed to facilitate contact with testing
equipment.
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Alternatively, the frame comprises transversal segments that are distributed to accept and retain
PCBs of different dimensions. Furthermore, the frame comprises rear facing and front facing molded
elements to securely connect the PCB and the support bracket. The frame also includes a mating
structure that functions as a reference target for the correct alignment of testing equipment.
The bracket further comprises perforated channels and holes to receive corresponding engagement
elements from the frame. In addition, coupling holes and other mechanical structures are formed in
the bracket. By using fasteners, a secure fixing to the frame structure can be achieved for a variety
of fixing positions, allowing a replicable fixing position among the appliance variants.
In a more preferred embodiment, the invention comprises a spill guard for protecting electrical
components from water. The spill guard comprises a plate with straight and slanted sections forming
a ramp structure that ends in a channel form. When installed, the spill guard advantageously
redirects a downward stream of water away from the electronics.
The variation based on the core concept of the invention provides advantage as follows:
1) creating a system of mounting the PCB which consistently holds the PCB “test pads” in “global
location” on various model level appliance, and various PCB boards;
2) providing a frame which holds the board directly without “fasteners penetrating the board;”
3) providing a bracket, that allows repeatable location and fixation of the frame / board assembly to
the appliance;
4) creating a “targeted and locating feature” that provides “fine adjustment” of test equipment
approaching for test routines to run on command;
5) forming a frame / bracket relationship that does not preload the PCB that may cause premature
failure under different conditions; and
6) providing a multipurpose frame which attaches intuitively to the frame with no mechanical
preloading of parts, while keeping final fixation robust and outside the “footprint” of the PCB for part
safety during manufacturing installation.
To sum up, the invention provides two main advantages. Firstly, a PCB assembly of the invention can
be adapted and installed to different frame structure variants of a cooking appliance. Further, while
engaging to the variants, the PCB assembly has a standardized positioning of the terminal(s) for
connecting to the test equipment so that an automatized manner for testing the electronics is
implemented.

7. Description
The following drawings and contents show a cooking appliance with a circuit board assembly
according to different embodiments of the invention. The cooking appliance is an oven range. The
oven range may be a gas oven range or an electric oven range.
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Figure 1. An illustration of appliance variants with different doors, storage drawers and cavity dimensions. Shown are two cavity sizes,
named 6X and 5X, for an electric unit and a gas unit variant, respectively.

Fig. 1 shows an example of two cavity sizes, defined as 5X and 6X, for different variants of a cooking
appliance. Multiple variants of an appliance may be offered by companies to consumers. Variants
with different hardware and software features might be offered in the same product line. For
example, a variety of cooking appliances might differ in sizing, storage features or other
functionalities. Nonetheless, all variants share common or similar arrangements in their basic
mechanical and electrical construction.
An important step during manufacturing is the testing of electrical continuity or communication
between components. In household appliances like ovens, a common testing procedure is directed
to verify the communication between the oven control board (OVC) and the power board. The OVC,
hereby referred to as PCB (printed circuit board), is an electronic device that communicates and
receives commands from the human machine interface (HMI). These commands may indicate the
PCB to turn on and off using relays. The PCB also receives input or output (I/O) signals from the HMI
to make controlling of the appliance a digital domain. To allow the previous interactions, the
components are interconnected through a Major Appliance Communication System (MACs)
comprising wiring assemblies with several connectors.
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Figure 2. An exposed bus connector incorporated in the layout of a PCB.

A direct electrical access to the MACs is typically a terminal such as a bus connector on the PCB.
Figure 2 shows a conventional PCB layout that includes a MACs bus connector. The testing of specific
electronic components can be made through this terminal. However, easy access to this terminal is
ordinarily not granted on household appliances.

Figure 3. A perspective view of the circuit board assembly according to an embodiment of the invention

As shown in Figure 3, the assembly is installed on a traverse strut of the frame structure, thereby
granting easy access for automatized testing equipment to prove communication between the PCB
and other electrical components of the appliance.
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Figure 4. An arrangement of electrically conductive pads according to an embodiment of the invention.

As shown in Figure 4, a test terminal comprises adjacent squared areas of electrically conductive
material (or so called “Pads”). The pads are located on the surface of the printed circuit board and
serve as test points for the testing equipment. The pads electrical configuration complies with
separation of low voltage and high voltage in accordance with EMC definitions.

Figure 5. An illustration indicating the location of the assembly in respect to the bottom of each appliance variant.

An elevated and replicable position of the test terminal can be realized for the totality of appliance
variants, independent of their frame structure of the appliance or cavity dimensions (see Figure 5).
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Figure 6. A perspective view of the front and rear side of the frame.

The frame transversal segments are rigid ramp-like strips. These rigid ramp-like strips are configured
to couple with a variety of PCB types on one side and to couple with the bracket on the opposing
side. On a front facing side, all strips exhibit three recesses that are equally spaced in the horizontal
direction, thus defining frame regions of longitudinally aligned recesses. As shown in Figure 6, the
beads of the bracket may correspond to the regions indicated with the vertical blue arrows. In
addition, the strips (circled in yellow) exhibit recesses that provide clearance for PCB back solder
joints. The frame perimeter may also include structural braces (circled in green) for supporting PCB
relays.

Page 8 of 61

June 30, 2021

https://www.tdcommons.org/dpubs_series/4431

Disclosure ID:05655
9

Mohr: OVC MAC’s bus – EOL test Method_ID-05655

Figure 7. An illustration of an “L” type OVC (PCB) mounted in the frame.

Figure 8. An illustration of an “M” type OVC (PCB) mounted in the frame.
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Figure 9. An illustration of an “L” type OVC (PCB) mounted in the frame.

Figures 7, 8 and 9 illustrate the several PCB variants that can be fixedly accommodated on the frame.
The frame is designed to conveniently support three PCB formats. Each PCB format not only differs
in size but also in the electronics layout.

Figure 10. A perspective view of the reference target of the frame

As shown in Figure 10, a tubular mating structure is formed in the frame by molding and used as a
reference target. During a test operation, a mating connector may firstly connect into the target
before any electrical connection is established.
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Figure 11. A perspective view of the frame indicating several engaging features according to an embodiment of the invention.

As shown in Figure 11, the frame comprises hooks (red circles) and protrusions (green arrows) as
snap fit retention mechanisms to engage with the PCB. In addition, the frame comprises protruding
retainers (blue arrows) that engage corresponding bracket slots.

Figure 12. A perspective view of the frame showing recesses for correct PCB coupling.

According to an embodiment of the invention, the frame comprises recesses assigned to match with
corresponding distal portions of the PCB (see Figure 12). These portions may include notched
connection segments for re-flashing the PCB software system.
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Figure 13. An illustration indicating an arrangement of fixing elements (left) according to an embodiment of the invention and fixing
elements known in the art (right).

The previously described engagement features aim to prescind from the traditional “stand-off”
elements (see Figure 13), which are more difficult to assembly, and which can lead to mechanical
failure, such as fractures in the internal traces of the PCB.

Figure 14. A connection sequence for installation of the PCB into the frame.

A connection process to install the PCB into the frame may include: (1) positioning the PCB in a tilted
posture against an inner side of the frame; (2) and then pressing an opposite end towards the frame.
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Figure 15. An illustration of the bracket indicating: stiffening beads and fastener apertures in many locations for the correct
installation of the assembly members.

According to an embodiment of the invention, a bracket may be an elongated plate with longitudinal
stiffening beads that confer structural rigidity. As shown in Figure 15, the bracket includes: apertures
to attach harness standoffs; keyholes shaped slots to insert and slidably fix the frame with the
bracket.
In a more detailed characteristic of the invention, the multiple protruding retainers of the frame can
be inserted into the bracket to provide a secure fixture. A connection process to couple the frame to
the bracket includes the steps of, inserting the retainers into the keyhole slots and sliding the frame
in the longitudinal direction. The keyhole slots exert compressive force to the frame retainers,
providing a secure fixture. The connection process is illustrated in Figures 16, 17 and 18.

Figure 16. An illustrative first step of a connection process with yellow arrows representing direction of movement.
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Figure 17. An illustrative second step of a connection process.

Figure 18. An illustrative third step of a connection process with yellow arrows representing direction of movement.
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Figure 19. A view of the bracket profile with a channel-like shape serving as a guide to slide the frame into retention.

As shown in Figure 19, the bracket channel profile also contributes to a more intuitive installation of
the frame, while serving as a guide for alignment and insertion of the frame into the bracket.

Figure 20. An illustration indicating the suitable retention hooks for each variant definition (i.e., 5X and 6X size).

Additionally, other engagement features in the bracket aim to facilitate installation of the assembly.
For example, figures 20 to 23 show a protruding hook that conveniently holds the assembly prior to
fixation with screws.
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Figure 21. A perspective view of a pre-fixation feature for coupling the bracket and the frame structure.

Figure 22. An illustration indicating the suitable retention hook for the 5X definition (I.e., 5X size).
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Figure 23. An illustration indicating the suitable retention hook for the 6X definition (i.e., 6X size).

As shown in Figure 22 and Figure 23, the hook placement can vary according to the frame structure
variant. Figures 23 to 30 illustrate and describe many of the before-mentioned engagement
characteristics of the assembly.

Figure 24. A perspective view of the assembly indicating the location of different fixing elements.
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Figure 25. An illustration in left side of the circuit board assembly attached to the frame structure of the appliance; an illustration in
right side showing different frame structure sizes in a side-by-side comparison.

Figure 26. A perspective view with transparencies illustrating the stacking of assembly members.

As shown in Figure 26, the assembly members, namely the PCB, the frame, and the bracket, are
grouped and mounted on a section of the frame structure.
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Figure 27. A close perspective view of the circuit board assembly

Figure 28. A perspective view of the assembly indicating the location of fasteners for the 5X and 6X variants.
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Figure 29. A photograph of an implementation of the invention.

During an automated testing operation, a robot arm typically includes an end-effector peripheral
having multiple test probes. Each test probe can contact a certain test pad of the circuit board and
apply an electrical signal.

Figure 30. An illustration of test peripheral sufficiently approaching the assembly and establishing electrical connection.

A test system is built up by test equipment company, e.g., CTS “CINCINNATI TEST SYSYEM,” or the
appliance company. As a first step of the testing procedure, the probe faces the assembly and radially
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approaches it (see Figure 30). Once aligned with the target, the probe continues with a meticulous
approach maneuver with sufficient force to compress the spring-loaded contact pins against the
conductive pads, achieving a good electrical connection. Once the electrical connection is
established, the test can begin.

Figure 31. A closeup side view of the test peripheral during a test operation.

The testing equipment depicted in Figure 31 to 33 comprises an array of spring-loaded contact pins
(pogo pins) as test probes and a bullet tip that mates the target for precise alignment of the
equipment.

Figure 32. A cross section side view partially revealing the internal structure of the test peripheral.
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Figure 33. A cut-off view of the testing equipment revealing the pogo pins mechanism.

The spring-loaded pins are electrically coupled to a diagnostic equipment. During the testing
operation, the electrical signals are detected by a diagnostic equipment that analyzes these signals
through specialized software.

Figure 34. A gimbal mechanism for increased alignment tolerances.

A gimbal mechanism in the peripheral provides the test equipment with vertical and horizontal
degrees of freedom (see Figure 34). This gimbled movement provides greater tolerances during the
alignment process.
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Figure 35. A perspective view of a removed wire shield (housing panels) during testing operation.

Figure 36. A rear-view perspective of a coupling between the test equipment and the assembly.
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Figure 37. A visualization of mounted assemblies and engaged testing equipment (orange and yellow circles) for power testing and
computer verification in the 5X and 6X definitions.

As shown in Figures 35 to 37, the test equipment attaches to the assembly which is exposed on the
rear side of the appliance housing. In this manner, a completely automatized testing operation can
be carried out over a fully assembled appliance.
Additionally, the appliance comprises a spill guard arranged and attached to the appliance housing
for preventing water from entering the winding zone of the appliance.

Figure 38. A rear side view of the appliance showing, (1) a spill guard installed inside the appliance and (2) an internal low/high
voltage harness routing.
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The spill guard comprises a plate with straight and slanted sections forming a ramp structure that
ends in a channel form. A downward stream of water may be advantageously redirected away from
the electronics by the spill guard. The spill guard is coupled to the cooling fan/blower of the appliance
by means of two screws, as depicted in Figure 38.

Figure 39. Different perspective views of the spill guard showing: (A) a bottom slant angle, (B) a flange, and (C) clips and tabs.

The spill guard exhibits functional geometric features, as depicted in Figure 39, and described in the
following list:
A.- A bottom slant angle that helps to divert water towards a side of the spill guard.
B.- A wall that helps to avoid water splashes into the winding zone.
C.- A flange which is welded or molded to the spill guard and helps to avoid water flow into the
insultation and towards the convection fan.
D.- Clips and tabs connected to the spill guard to separate low voltage and high voltage
harnesses, which prevents EMC failures.
The spill guard may be manufactured of a plastic material, such as “#Nylon 66”, where the symbol
# corresponds to all FC gas & electric ranges.
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Figure 40. A perspective view indicating water flow direction through the spill guard (yellow arrows).

Figure 41. A perspective view (left side) and a cross-section view (right side) defined by the intersecting plane “AA” of the left side
view illustrating how a water spill guard guides the spilled water with indications marked in yellow arrows.

Figure 41 is a schematic representation of guiding a water stream. First, a water stream passes the
maintop vents where part of the stream flows into the blower, and another part flows through the
louver on the exhaust duct (a), as shown in Figure 42. The water flowing through the louvers enters
the spill guard and diverts towards the left side of the appliance. As shown in Figure 44, The water
then flows downwardly and along with the rear panel of the appliance to either drain on the floor (c)
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or be absorbed by insulation (d). As shown in Figure 43, the water enters the blower, drains through
the blower side slots, and then flows through the spill guard to the right side of the appliance.

Figure 42. A perspective view of feature (a), indicating a louvre on the exhaust duct.

Figure 43. A perspective view showing blower side slots for water drainage.

Page 27 of 61

June 30, 2021

Published by Technical Disclosure Commons, 2021

Disclosure ID:05655
28

Defensive Publications Series, Art. 4431 [2021]

Figure 44. A visual representation of water stream drainage showing, (c) a drainage on the floor and (d) a drainage through insulation
absorption.

8. Machine translations
OVC MAC's Bus - EOL-Test Methode
1. Zusammenfassung der Offenbarung
Ein Kochgerät mit einer Leiterplattenbaugruppe ist vorgesehen. Das Kochgerät kann ein
Elektrokochherd oder ein Gaskochherd sein, der einen Backofen enthält. Die Leiterplattenbaugruppe
ist an der Rahmenstruktur des Geräts montiert, wodurch ein einfacher Zugang für Prüfgeräte zur
elektrischen Verbindung mit der Leistungs- und Steuerelektronik auf der Leiterplattenbaugruppe
ermöglicht wird. Die Baugruppe besteht aus einer Halterung, einem Rahmen und einer Leiterplatte
mit einer Prüfklemme. Eine standardisierte Positionierung der Klemme unter den Gerätevarianten
bietet optimale Bedingungen, um die Elektronik effizient und automatisiert zu testen.
2. Anwendbare Patent-Kategorisierung
F24C7/08 Anordnung oder Montage von Steuer- oder Sicherheitseinrichtungen
A47J 27/00 Kochgeschirr

3. Gebiet der Technik
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Haushaltsgeräte. Insbesondere bezieht sie sich auf
Elektro- und Gaskochherde mit Leiterplattenanordnungen.
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4. Referenzen
1. KR100735185B1 Montageaufbau einer Leiterplatte für Elektroherde
Zusammenfassung
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Montagestruktur einer Leiterplatte eines
Elektroofens, die mit einer einfachen Struktur an das Bedienfeld montiert werden kann, wobei ein
fester Abschnitt und eine Schraube an dem Substratträger, auf dem die Leiterplatte montiert ist,
verwendet werden.
Zu diesem Zweck ist die vorliegende Erfindung, der Bedienknopf 400 zur Steuerung des Betriebs
des Elektroofens und das Bedienfeld 400 mit einem Display zur Anzeige des Zustands versehen;
eine gedruckte Schaltungsplatine 600, die an der Rückseite des Bedienfelds 400 vorgesehen ist,
um den Betrieb von elektrischen Komponenten zu steuern; ein Substratträger 620, der an einer
Innenseite des Bedienfelds 400 installiert ist und die gedruckte Schaltungsplatine 600 trägt, so dass
sie von dem Bedienfeld 400 beabstandet ist; so ausgebildet ist, dass er vertikal von einer Seite der
inneren Oberfläche der Steuertafel 400 vorsteht, mit einem Befestigungsteil (442) zum Einspannen
eines Endes des Substratträgers (620); Das andere Ende des Substratträgers 620, das nicht durch
das Befestigungsteil (442) eingespannt ist, wird durch die Schraube (S) geführt und an der
Steuertafel 400 befestigt. Die Leiterplatten-Montagestruktur des Elektroofens, die wie oben
beschrieben konfiguriert ist, kann die Anzahl der Bauteile reduzieren und den Montageprozess
vereinfachen.
Backofen, Leiterplatte, PCB, Bedienfeld
2. CN105708305A Kochgerät und Verfahren zur Steuerung eines Kochgeräts
Zusammenfassung
Ein Kochgerät und ein Verfahren zur Steuerung eines Kochgerätes werden bereitgestellt. Das
Kochgerät kann mindestens eine Kochvorrichtung, die zu kochende Gegenstände unter Verwendung
einer Wärmequelle kocht, einen Eingang vom Typ eines Berührungsfeldes, der einen Befehl zur
Steuerung des Betriebs der mindestens einen Kochvorrichtung empfängt, und eine Steuerung, die
ein Berührungseingangssignal von dem Eingang empfängt und den Betrieb der mindestens einen
Kochvorrichtung steuert, umfassen. Der Eingang kann eine erste Berührungsschaltkreisplatine und
eine zweite Berührungsschaltkreisplatine enthalten, die miteinander kommunizieren können und
elektrisch mit dem Controller verbunden sein können. Wenn ein anormales Signal von der ersten
Berührungsplatine an die zweite Berührungsplatine übertragen wird, kann die Steuerung den Betrieb
der Kocheinrichtung oder den Betrieb des Kochgeräts stoppen. Wenn der Eingang beschädigt ist
oder eine Fehlfunktion aufweist, kann der Betrieb der mindestens einen Kocheinrichtung oder der
Betrieb des Kochgeräts gestoppt werden, wodurch Folgeschäden, wie z. B. ein Brand, verhindert
werden.
5. Zu lösendes Problem
Viele moderne Haushaltsgeräte enthalten mehrere elektronische Komponenten wie Platinen,
Motoren und Benutzerschnittstellen. Die Geräte werden in der Regel in verschiedenen Stadien der
Montagelinie getestet, um eine fehlerhafte Verbindung zwischen diesen Komponenten zu erkennen,
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z. B. durch einen eol-Test. Die frühzeitige Erkennung von Defekten verhindert, dass ein fehlerhaftes
Gerät den Endkunden erreicht. Eol ist das Ideal des "End of Line" für den Boardtest.
Bei der Prüfung werden mit Hilfe von elektronischen Testgeräten Signale erzeugt und Reaktionen
der elektronischen Komponenten im Gerät erfasst. Auf diese Weise kann ein ordnungsgemäßer
Betrieb nachgewiesen und Fehler können aufgespürt werden. In modernen Fabriken werden die
Prüfvorgänge automatisch von Robotern durchgeführt, die durch die effiziente Prüfung großer
Stückzahlen die Fertigungskosten senken können.
Die Anzahl der zu prüfenden Produktvarianten kann jedoch in manchen Fällen eine automatisierte
Durchführung verhindern. Jede Produktvariante kann eine andere Prüfkonfiguration beinhalten. So
können z. B. Bauteile mit einem anderen Formfaktor vorliegen und Eingangsanschlüsse anders
angeordnet sein. Die Prüfgeräte sind unter Umständen inkompatibel und können nicht in jedem
Layout auf die notwendigen Anschlüsse zugreifen. Dann kann ein Austausch der Prüfgeräte
erforderlich sein, was den automatisierten Test unpraktisch macht.
Außerdem befinden sich die Eingangsanschlüsse für die Schaltungsprüfung typischerweise in
verdeckten, schwer zugänglichen Innenräumen des Geräts. Dies schränkt die Durchführung des
automatisierten Testprozesses ein, wenn einige strukturelle Komponenten des Geräts, wie z. B. die
Gehäuseplatten, bereits installiert sind.
6. Vorgeschlagene Lösung
Die Erfindung stellt ein Gargerät mit einer Leiterplattenbaugruppe zur Verfügung. Das Gargerät kann
ein Elektroherd oder ein Gasherd sein, der einen Backofen umfasst. Das Gargerät umfasst eine
Rahmenstruktur, die einen Garraum definiert und mit mechanischen Komponenten und Elektronik
bestückt ist. Eine solche Baugruppe kann Leiterplatten (Printed Circuit Board) in verschiedenen
Größen aufnehmen. Die Baugruppe besteht aus einer Halterung, einem Rahmen und einer
Leiterplatte mit einem Testanschluss. Diese Teile sind stapelbar und werden mit Hilfe von
Befestigungselementen an der Rahmenstruktur des Kochgerätes montiert. Der Aufbau der
Baugruppe auf Basis unterschiedlicher Stapelweisen ermöglicht die Positionierung der Prüfklemme
an einer gemeinsamen, zugänglichen, reproduzierbaren und präzisen räumlichen Stelle für
Gargerätevarianten. Die Fixierung der Baugruppe in der Rahmenstruktur erleichtert den Zugang zu
einer Prüfeinrichtung. Eine standardisierte Positionierung des Terminals zwischen den Varianten
bietet optimale Bedingungen, um die Elektronik effizient und automatisiert zu testen.
Den Entwicklern und Ingenieuren ist es mit der Erfindung gelungen, eine Lösung für den eol-Test in
folgenden Punkten bereitzustellen:
-Definieren einer "Landing-Pad"-Definition für die Pads des MAC auf allen Leiterplatten der OVC;
Die Landing-Pad-Eigenschaft des MAC ist konform mit der Trennung von Nieder- und Hochspannung
gemäß EMV-Definitionen;
-Überprüfung des eindeutigen Zugangs zu den Landing Pads von einer einzigen Durchdringung in der
hinteren Kabelabschirmung aus, wobei diese Durchdringung für die Modelle mit vorderer und
hinterer Steuerung gleich sein muss;
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- Überprüfung und Definition des Zugangs des "Endeffektors" (am Roboter) zur Platine;
Dimensionierung der Landing Pads, Dimensionierung der Pogo-Pins, Berücksichtigung der
gefederten Kontaktstifte, Überprüfung, ob ein Signal weitergegeben werden kann;
-Definieren eines Positionierungsmerkmals zur "Feinjustierung" des kardanischen Testeffektors;
-Integration der Positionierfunktion - Endeffektor - in die Befestigungskomponente an den
Landepads. (Daraus wurde der OVC-Rahmen);
-Erstellung einer Befestigungskomponente, die von der 5-fachen bis zur 6-fachen Größe der Kavität
variiert werden kann, während die gleiche Position von einer globalen Position aus beibehalten wird
(daraus wurde der OVC-Bügel);
-Genaue Positionierung des OVC-Befestigungselements an der kompletten Appliance, Verwendung
von möglichst wenigen Teilen im Teile-Stapel: Basisschienen, Rückwand-Säulen, RückwandKomponentenplatte, OVC-Halterung, OVC-Rahmen, OVC (PCB) ... Landepads; und
-Gerätebaupalette, zu den OVC -MAC's Bus-Landepads wie oben erwähnt.
In einer Ausführungsform der Erfindung umfasst die Leiterplatte einen Testanschluss mit einer
Vielzahl von leitfähigen Pads zum Testen des Zustands der Elektronik der Leiterplatte durch eine
Testvorrichtung. Die Pads sind auf der Substratoberfläche der Leiterplatte ausgebildet und liegen
frei, um den Kontakt mit dem Testequipment zu erleichtern.
Alternativ umfasst der Rahmen transversale Segmente, die so verteilt sind, dass sie Leiterplatten
mit unterschiedlichen Abmessungen aufnehmen und halten können. Darüber hinaus umfasst der
Rahmen nach hinten und nach vorne gerichtete Formelemente, um die Leiterplatte und den
Haltebügel sicher zu verbinden. Der Rahmen umfasst auch eine Gegenstruktur, die als Referenzziel
für die korrekte Ausrichtung der Testausrüstung dient.
Die Halterung umfasst außerdem perforierte Kanäle und Löcher zur Aufnahme entsprechender
Eingriffselemente des Rahmens. Darüber hinaus sind in der Halterung Kupplungslöcher und andere
mechanische Strukturen ausgebildet. Durch die Verwendung von Verbindungselementen kann eine
sichere Befestigung an der Rahmenstruktur für eine Vielzahl von Befestigungspositionen erreicht
werden, was eine replizierbare Befestigungsposition unter den Gerätevarianten ermöglicht.
In einer weiter bevorzugten Ausführungsform umfasst die Erfindung einen Überlaufschutz zum
Schutz von elektrischen Komponenten vor Wasser. Der Überlaufschutz umfasst eine Platte mit
geraden und schrägen Abschnitten, die eine Rampenstruktur bilden, die in einer Rinnenform endet.
Im eingebauten Zustand lenkt der Überlaufschutz vorteilhaft einen nach unten gerichteten
Wasserstrom von der Elektronik weg.
Die auf dem Kernkonzept der Erfindung basierende Variante bietet folgende Vorteile:
1) Schaffung eines Systems zur Befestigung der Leiterplatte, das die "Testpads" der Leiterplatte auf
verschiedenen Gerätemodellen und auf verschiedenen Leiterplatten konsistent in "globaler Lage"
hält;
2) Bereitstellen eines Rahmens, der die Leiterplatte direkt hält, ohne dass "Befestigungsmittel die
Leiterplatte durchdringen;"
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3) Bereitstellung einer Halterung, die eine wiederholbare Positionierung und Fixierung des Rahmens
/ der Platinenbaugruppe am Gerät ermöglicht;
4) das Schaffen einer "Ziel- und Lokalisierungsfunktion", die eine "Feineinstellung" der
Testausrüstung ermöglicht, die sich den Testroutinen nähert, die auf Kommando ablaufen
5) Bilden einer Rahmen-/Halterungsbeziehung, die die Leiterplatte nicht vorspannt, was unter
verschiedenen Bedingungen zu einem vorzeitigen Ausfall führen kann; und
6) Bereitstellung eines Mehrzweckrahmens, der intuitiv am Rahmen befestigt werden kann, ohne
dass die Teile mechanisch vorgespannt werden, wobei die endgültige Befestigung robust und
außerhalb des "Fußabdrucks" der Leiterplatte gehalten wird, um die Sicherheit der Teile bei der
Montage in der Fertigung zu gewährleisten.
Zusammenfassend lässt sich sagen, dass die Erfindung zwei Hauptvorteile bietet. Zum einen kann
eine erfindungsgemäße Leiterplattenbaugruppe an verschiedene Varianten der Rahmenstruktur
eines Gargerätes angepasst und installiert werden. Zum anderen weist die Leiterplattenbaugruppe
beim Einrasten in die Varianten eine standardisierte Positionierung der Klemme(n) zum Anschluss
an die Prüfeinrichtung auf, so dass eine automatisierte Art und Weise zum Testen der Elektronik
realisiert wird.
7. Beschreibung
Die folgenden Zeichnungen und Inhalte zeigen ein Gargerät mit einer Leiterplattenbaugruppe gemäß
verschiedenen Ausführungsformen der Erfindung. Bei dem Gargerät handelt es sich um einen
Backofen. Der Herd kann ein Gasherd oder ein Elektroherd sein.
Abbildung 1. Darstellung von Gerätevarianten mit unterschiedlichen Türen, Ablagefächern und
Hohlraumgrößen. Abgebildet sind zwei Garraumgrößen mit den Bezeichnungen 6X und 5X für eine
Elektrogeräte- bzw. eine Gasgerätevariante.
Abb. 1 zeigt ein Beispiel für zwei mit 5X und 6X bezeichnete Garraumgrößen für verschiedene
Varianten eines Gargeräts. Mehrere Varianten eines Geräts können von Unternehmen für
Verbraucher angeboten werden. Varianten mit unterschiedlichen Hardware- und
Softwaremerkmalen können in derselben Produktlinie angeboten werden. So können sich z. B.
verschiedene Kochgeräte in der Größe, den Speichermöglichkeiten oder anderen Funktionalitäten
unterscheiden. Nichtsdestotrotz haben alle Varianten gemeinsame oder ähnliche Anordnungen in
ihrem grundlegenden mechanischen und elektrischen Aufbau.
Ein wichtiger Schritt während der Fertigung ist die Prüfung der elektrischen Durchgängigkeit oder der
Kommunikation zwischen den Komponenten. Bei Haushaltsgeräten, wie z. B. Backöfen, ist ein
gängiges Prüfverfahren darauf ausgerichtet, die Kommunikation zwischen der BackofenSteuerplatine (OVC) und der Leistungsplatine zu überprüfen. Die OVC, hier als PCB (Printed Circuit
Board) bezeichnet, ist ein elektronisches Gerät, das Befehle von der Mensch-Maschine-Schnittstelle
(HMI) übermittelt und empfängt. Diese Befehle können die Leiterplatte zum Ein- und Ausschalten
über Relais anweisen. Die Leiterplatte empfängt auch Eingangs- oder Ausgangssignale (E/A) von der
HMI, um die Steuerung des Geräts zu einer digitalen Domäne zu machen. Um die vorgenannten
Interaktionen zu ermöglichen, sind die Komponenten über ein Major Appliance Communication
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System (MACs) miteinander verbunden, das aus Verdrahtungsbaugruppen mit mehreren Steckern
besteht.

Abbildung 2. Ein freiliegender Busverbinder, der in das Layout einer Leiterplatte integriert ist.
Ein direkter elektrischer Zugang zu den MACs ist typischerweise ein Anschluss wie ein Busverbinder
auf der Leiterplatte. Abbildung 2 zeigt ein konventionelles Leiterplattenlayout, das einen MACsBusverbinder enthält. Der Test bestimmter elektronischer Komponenten kann über diese Klemme
erfolgen. Der einfache Zugang zu dieser Klemme ist jedoch bei Haushaltsgeräten normalerweise
nicht gegeben.
Abbildung 3. Eine perspektivische Ansicht der Leiterplattenbaugruppe gemäß einer Ausführungsform
der Erfindung
Wie in Abbildung 3 gezeigt, ist die Baugruppe an einer Traverse der Rahmenstruktur installiert,
wodurch ein einfacher Zugang für automatisierte Prüfgeräte zum Nachweis der Kommunikation
zwischen der Leiterplatte und anderen elektrischen Komponenten des Geräts gewährleistet ist.
Abbildung 4. Eine Anordnung von elektrisch leitenden Pads gemäß einer Ausführungsform der
Erfindung.
Wie in Abbildung 4 dargestellt, umfasst eine Prüfklemme nebeneinander liegende quadratische
Bereiche aus elektrisch leitfähigem Material (oder so genannte "Pads"). Die Pads befinden sich auf
der Oberfläche der Leiterplatte und dienen als Testpunkte für die Prüfeinrichtung. Die elektrische
Konfiguration der Pads entspricht der Trennung von Nieder- und Hochspannung gemäß den EMVDefinitionen.

Abbildung 5. Eine Abbildung, die die Lage der Baugruppe in Bezug auf den Boden jeder
Gerätevariante zeigt.
Für die Gesamtheit der Gerätevarianten kann eine erhöhte und reproduzierbare Position der
Prüfklemme realisiert werden, unabhängig von der Rahmenstruktur des Geräts oder den
Abmessungen des Hohlraums (siehe Abbildung 5).
Abbildung 6. Eine perspektivische Ansicht der Vorder- und Rückseite des Rahmens.
Die Rahmenquersegmente sind starre, rampenartige Leisten. Diese starren rampenartigen Leisten
sind so konfiguriert, dass sie auf einer Seite mit einer Vielzahl von Leiterplattentypen und auf der
gegenüberliegenden Seite mit der Halterung gekoppelt werden können. Auf einer nach vorne
gerichteten Seite weisen alle Leisten drei Ausnehmungen auf, die in horizontaler Richtung
gleichmäßig beabstandet sind und so Rahmenbereiche mit längs ausgerichteten Ausnehmungen
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definieren. Wie in Abbildung 6 dargestellt, können die Sicken des Bügels den mit den vertikalen
blauen Pfeilen gekennzeichneten Bereichen entsprechen. Darüber hinaus weisen die Leisten (gelb
eingekreist) Aussparungen auf, die einen Freiraum für die Lötstellen der Leiterplattenrückseite
bieten. Der Rahmenumfang kann auch strukturelle Streben (grün eingekreist) zur Unterstützung der
Leiterplattenrelais enthalten.
Abbildung 7. Eine Illustration eines "L"-Typ OVC (PCB), der im Rahmen montiert ist.

Abbildung 8. Darstellung einer im Rahmen montierten OVC (Leiterplatte) vom Typ "M".

Abbildung 9. Darstellung einer im Rahmen montierten OVC (Leiterplatte) vom Typ "L".
Die Abbildungen 7, 8 und 9 veranschaulichen die verschiedenen Leiterplattenvarianten, die fest im
Rahmen untergebracht werden können. Der Rahmen ist so konzipiert, dass er drei
Leiterplattenformate bequem aufnehmen kann. Jedes Leiterplattenformat unterscheidet sich nicht
nur in der Größe, sondern auch im Elektroniklayout.
Abbildung 10. Eine perspektivische Ansicht des Referenztargets des Rahmens
Wie in Abbildung 10 zu sehen ist, wird eine röhrenförmige Steckstruktur im Rahmen durch Gießen
geformt und als Referenztarget verwendet. Während eines Testbetriebs kann ein Gegenstecker
zunächst in das Target eingesteckt werden, bevor eine elektrische Verbindung hergestellt wird.
Abbildung 11. Eine perspektivische Ansicht des Rahmens, die mehrere Eingriffsmerkmale gemäß
einer Ausführungsform der Erfindung zeigt.
Wie in Abbildung 11 dargestellt, umfasst der Rahmen Haken (rote Kreise) und Vorsprünge (grüne
Pfeile) als Schnappsitz-Rückhaltemechanismen, die in die Leiterplatte eingreifen. Darüber hinaus
umfasst der Rahmen vorstehende Haltevorrichtungen (blaue Pfeile), die in entsprechende
Halterungsschlitze eingreifen.
Abbildung 12. Eine perspektivische Ansicht des Rahmens mit Aussparungen für die korrekte
Leiterplattenkopplung.
Gemäß einer Ausführungsform der Erfindung umfasst der Rahmen Aussparungen, die den
entsprechenden distalen Abschnitten der Leiterplatte zugeordnet sind (siehe Abbildung 12). Diese
Abschnitte können gekerbte Verbindungssegmente zum erneuten Flashen des PCB-SoftwareSystems enthalten.
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Abbildung 13. Darstellung einer Anordnung von Befestigungselementen (links) gemäß einer
Ausführungsform der Erfindung und aus dem Stand der Technik bekannten Befestigungselementen
(rechts).
Die zuvor beschriebenen Eingriffsmerkmale zielen darauf ab, von den herkömmlichen "Stand-off"Elementen (siehe Abbildung 13) abzusehen, die schwieriger zu montieren sind und zu
mechanischem Versagen, wie z. B. Brüchen in den internen Leiterbahnen der Leiterplatte, führen
können.

Abbildung 14. Ein Anschlussablauf zum Einbau der Leiterplatte in den Rahmen.
Ein Verbindungsvorgang zum Einbau der Leiterplatte in den Rahmen kann Folgendes beinhalten: (1)
Positionierung der Leiterplatte in einer gekippten Haltung gegen eine Innenseite des Rahmens; (2)
und dann Drücken eines gegenüberliegenden Endes gegen den Rahmen.
Abbildung 15. Eine Illustration der Halterung, die zeigt: Versteifungssicken und
Befestigungsöffnungen an vielen Stellen für die korrekte Installation der Montageelemente.
Gemäß einer Ausführungsform der Erfindung kann eine Halterung eine längliche Platte mit
Längsversteifungssicken sein, die strukturelle Steifigkeit verleihen. Wie in Figur 15 gezeigt, umfasst
die Halterung: Öffnungen zum Anbringen von Kabelbaumabstandshaltern; schlüssellochförmige
Schlitze zum Einsetzen und gleitenden Befestigen des Rahmens mit der Halterung.
In einer näheren Ausgestaltung der Erfindung können die mehrfach vorstehenden Halterungen des
Rahmens in die Halterung eingesetzt werden, um eine sichere Befestigung zu gewährleisten. Ein
Verbindungsvorgang zum Koppeln des Rahmens mit der Halterung umfasst die Schritte: Einsetzen
der Halter in die Schlüssellochschlitze und Verschieben des Rahmens in Längsrichtung. Die
Schlüssellochschlitze üben eine Druckkraft auf die Rahmenhalterungen aus, wodurch eine sichere
Befestigung entsteht. Der Verbindungsvorgang ist in den Abbildungen 16, 17 und 18 dargestellt.
Abbildung 16. Ein illustrativer erster Schritt eines Verbindungsvorgangs mit gelben Pfeilen, die die
Bewegungsrichtung darstellen.
Abbildung 17. Ein illustrativer zweiter Schritt eines Verbindungsvorgangs.

Abbildung 18. Ein illustrativer dritter Schritt eines Verbindungsvorgangs mit gelben Pfeilen, die die
Bewegungsrichtung darstellen.
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Abbildung 19. Eine Ansicht des Halterungsprofils mit einer kanalartigen Form, die als Führung zum
Einschieben des Rahmens in die Halterung dient.
Wie in Abbildung 19 zu sehen ist, trägt das Kanalprofil der Halterung auch zu einer intuitiveren
Installation des Rahmens bei und dient gleichzeitig als Führung für die Ausrichtung und das
Einschieben des Rahmens in die Halterung.
Abbildung 20. Eine Illustration, die die geeigneten Haltehaken für jede Variationsdefinition (d. h.
Größe 5X und 6X) anzeigt.
Zusätzlich sollen weitere Eingriffsmerkmale in der Halterung die Montage der Baugruppe erleichtern.
In den Abbildungen 20 bis 23 ist beispielsweise ein vorstehender Haken dargestellt, der die
Baugruppe vor der Befestigung mit Schrauben bequem hält.
Abbildung 21. Eine perspektivische Ansicht eines Vorfixierungsmerkmals zur Kopplung der Halterung
und der Rahmenstruktur.

Abbildung 22. Eine Illustration, die den geeigneten Haltehaken für die 5X-Definition (d.h., die 5XGröße) zeigt.

Abbildung 23. Eine Illustration, die den geeigneten Retentionshaken für die 6X-Definition (d.h. die
6X-Größe) anzeigt.
Wie in Abbildung 22 und Abbildung 23 gezeigt, kann die Platzierung des Hakens je nach Variante
der Rahmenstruktur variieren. Die Abbildungen 23 bis 30 illustrieren und beschreiben viele der zuvor
erwähnten Eingriffsmerkmale der Baugruppe.
Abbildung 24. Eine perspektivische Ansicht der Baugruppe, die die Lage der verschiedenen
Befestigungselemente anzeigt.
Abbildung 25. Eine Illustration auf der linken Seite der Leiterplattenbaugruppe, die an der
Rahmenstruktur des Geräts befestigt ist; eine Illustration auf der rechten Seite, die verschiedene
Größen der Rahmenstruktur in einem nebeneinander liegenden Vergleich zeigt.
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Abbildung 26. Eine perspektivische Ansicht mit Folien zur Veranschaulichung des Stapelns von
Baugruppenelementen.
Wie in Abbildung 26 gezeigt, sind die Baugruppenelemente, nämlich die Leiterplatte, der Rahmen
und die Halterung, gruppiert und an einem Abschnitt der Rahmenstruktur montiert.

Abbildung 27. Eine perspektivische Nahansicht der Leiterplattenbaugruppe

Abbildung 28. Eine perspektivische Ansicht der Baugruppe mit Angabe der Position der
Befestigungselemente für die 5X- und 6X-Varianten.
Abbildung 29. Ein Foto einer Ausführungsform der Erfindung.
Während eines automatisierten Prüfvorgangs umfasst ein Roboterarm typischerweise eine
Endeffektor-Peripherie mit mehreren Prüfsonden. Jede Prüfspitze kann ein bestimmtes Testpad der
Leiterplatte kontaktieren und ein elektrisches Signal anlegen.

Abbildung 30. Eine Illustration der Testperipherie, die sich der Baugruppe ausreichend nähert und
eine elektrische Verbindung herstellt.
Ein Testsystem wird von einer Testgerätefirma, z.B. CTS "CINCINNATI TEST SYSYEM", oder der
Gerätefirma aufgebaut. Im ersten Schritt des Prüfvorgangs wird die Sonde auf die Baugruppe
gerichtet und radial angefahren (siehe Abbildung 30). Sobald die Sonde auf das Ziel ausgerichtet ist,
fährt sie mit einem sorgfältigen Annäherungsmanöver mit ausreichender Kraft fort, um die
federbelasteten Kontaktstifte gegen die leitenden Pads zu drücken und so eine gute elektrische
Verbindung herzustellen. Sobald die elektrische Verbindung hergestellt ist, kann der Test beginnen.
Abbildung 31. Seitliche Nahaufnahme der Testperipherie während eines Testvorgangs.
Die in Abbildung 31 bis 33 dargestellte Prüfeinrichtung besteht aus einer Reihe von gefederten
Kontaktstiften (Pogo-Pins) als Prüfspitzen und einer Kugelspitze, die das Ziel für die präzise
Ausrichtung der Einrichtung darstellt.
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Abbildung 32. Eine Seitenansicht im Querschnitt, die teilweise den inneren Aufbau der Testperipherie
zeigt.
Abbildung 33. Eine Schnittansicht des Prüfgeräts, die den Mechanismus der Pogostifte zeigt.
Die federbelasteten Stifte sind elektrisch mit einem Diagnosegerät gekoppelt. Während des
Testbetriebs werden die elektrischen Signale von einem Diagnosegerät erfasst, das diese Signale
mithilfe einer speziellen Software analysiert.
Abbildung 34. Ein kardanischer Mechanismus für erhöhte Ausrichtungstoleranzen.
Ein kardanischer Mechanismus in der Peripherie versorgt die Prüfeinrichtung mit vertikalen und
horizontalen Freiheitsgraden (siehe Abbildung 34). Diese kardanische Bewegung sorgt für größere
Toleranzen während des Ausrichtungsprozesses.
Abbildung 35. Eine perspektivische Ansicht
(Gehäuseplatten) während des Testbetriebs.

einer

abgenommenen

Drahtabschirmung

Abbildung 36. Eine perspektivische Rückansicht einer Kupplung zwischen der Testausrüstung und
der Baugruppe.
Abbildung 37. Eine Visualisierung der montierten Baugruppen und der eingekuppelten Prüfgeräte
(orangefarbene und gelbe Kreise) für Leistungstests und Computerverifizierung in den Definitionen
5X und 6X.
Wie in den Abbildungen 35 bis 37 dargestellt, wird die Prüfausrüstung an der Baugruppe befestigt,
die auf der Rückseite des Gerätegehäuses freiliegt. Auf diese Weise kann ein vollständig
automatisierter Prüfvorgang an einem vollständig montierten Gerät durchgeführt werden.
Zusätzlich verfügt das Gerät über einen am Gerätegehäuse angeordneten und befestigten
Überlaufschutz, der das Eindringen von Wasser in den Wickelbereich des Geräts verhindert.

Abbildung 38. Rückseitige Ansicht des Geräts, die (1) einen im Inneren des Geräts installierten
Überlaufschutz und (2) die interne Verlegung des Nieder-/Hochspannungskabels zeigt.
Der Überlaufschutz besteht aus einer Platte mit geraden und schrägen Abschnitten, die eine
Rampenstruktur bilden, die in einer Rinnenform endet. Ein nach unten gerichteter Wasserstrahl kann
durch den Überlaufschutz vorteilhaft von der Elektronik weggeleitet werden. Der Überlaufschutz ist
über zwei Schrauben mit dem Kühllüfter/Gebläse des Geräts verbunden, wie in Abbildung 38
dargestellt.
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Abbildung 39. Verschiedene perspektivische Ansichten des Überlaufschutzes zeigen: (A) einen
unteren Schrägwinkel, (B) einen Flansch und (C) Clips und Laschen.
Der Überlaufschutz weist funktionale geometrische Merkmale auf, die in Abbildung 39 dargestellt
und in der folgenden Liste beschrieben sind:
A.- Ein unterer Schrägwinkel, der dazu beiträgt, das Wasser auf eine Seite des Überlaufschutzes
zu leiten.
B.- Eine Wand, die hilft, Wasserspritzer in die Wickelzone zu vermeiden.
C.- Ein Flansch, der an den Überlaufschutz angeschweißt oder angegossen ist und hilft, Wasserfluss
in die Isolation und in Richtung des Konvektionsventilators zu vermeiden.
D.- Clips und Laschen, die mit dem Überlaufschutz verbunden sind, um Nieder- und
Hochspannungskabel zu trennen, was EMV-Störungen verhindert.
Der Überlaufschutz kann aus einem Kunststoffmaterial hergestellt sein, wie z. B. "#Nylon 66", wobei
das Symbol # allen FC-Gas- und Elektroherden entspricht.
Abbildung 40. Eine perspektivische Ansicht, die die Strömungsrichtung des Wassers durch den
Überlaufschutz anzeigt (gelbe Pfeile).
Abbildung 41. Eine perspektivische Ansicht (linke Seite) und eine Querschnittsansicht (rechte Seite),
die durch die Schnittebene "AA" der linken Seitenansicht definiert ist und zeigt, wie ein
Überlaufschutz das verschüttete Wasser leitet, mit Hinweisen, die durch gelbe Pfeile markiert sind.
Abbildung 41 ist eine schematische Darstellung der Führung eines Wasserstroms. Zunächst passiert
ein Wasserstrom die Hauptentlüftungsöffnungen, wo ein Teil des Stroms in das Gebläse fließt, und
ein anderer Teil fließt durch die Jalousie am Abluftkanal (a), wie in Abbildung 42 dargestellt. Das
Wasser, das durch die Lamellen fließt, tritt in den Überlaufschutz ein und wird zur linken Seite des
Geräts abgeleitet. Wie in Abbildung 44 dargestellt, fließt das Wasser dann nach unten und an der
Rückwand des Geräts entlang, um entweder auf dem Boden abzulaufen (c) oder von der Isolierung
aufgenommen zu werden (d). Wie in Abbildung 43 dargestellt, tritt das Wasser in das Gebläse ein,
läuft durch die Schlitze an der Gebläseseite ab und fließt dann durch den Überlaufschutz zur rechten
Seite des Geräts.
Abbildung 42. Eine perspektivische Ansicht von Merkmal (a), die ein Gitter am Abluftkanal anzeigt.
Abbildung 43. Eine perspektivische Ansicht, die die seitlichen Schlitze des Gebläses zur
Wasserableitung zeigt.
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Abbildung 44. Eine visuelle Darstellung der Wasserstromableitung, die (c) eine Ableitung auf dem
Boden und (d) eine Ableitung durch die Isolationsabsorption zeigt.
Méthode d'essai EOL du bus du MAC OVC
1. Résumé de la divulgation
Un appareil de cuisson avec un ensemble de carte de circuit imprimé est fourni. L'appareil de cuisson
peut être une cuisinière électrique ou une cuisinière à gaz, qui comprend un four. L'ensemble de
carte de circuit imprimé est assemblé à la structure du cadre de l'appareil, ce qui permet un accès
facile à l'équipement de test pour se connecter électriquement à l'électronique de puissance et de
contrôle sur l'ensemble de carte de circuit imprimé. L'ensemble comprend un support, un cadre et
une carte de circuit imprimé avec une borne de test. Un positionnement standardisé de la borne
parmi les variantes de l'appareil fournit des conditions optimales pour tester efficacement
l'électronique de manière automatisée.
2. Catégorisation des brevets applicables
F24C7/08 Agencement ou montage de dispositifs de commande ou de sécurité
A47J 27/00 Récipients de cuisson

3. Domaine technologique
La présente invention concerne les appareils ménagers. Plus précisément, elle concerne les
cuisinières électriques et à gaz avec des agencements de cartes de circuits imprimés.
4. Références
1. KR100735185B1 Structure de montage d'une carte de circuit imprimé pour four électrique
Résumé
La présente invention concerne une structure de montage de carte de circuit imprimé d'un four
électrique qui peut être montée sur le panneau de commande avec une structure simple utilisant
une partie fixe et une vis sur le support de substrat sur lequel la carte de circuit imprimé est montée.
A cette fin, la présente invention, le bouton de commande 400 pour commander le fonctionnement
du four électrique et le panneau de commande 400 est muni d'un affichage pour afficher l'état ; Une
carte de circuit imprimé 600 prévue à l'arrière du panneau de commande 400 pour commander le
fonctionnement des composants électriques ; Un support de substrat 620 installé sur un côté
intérieur du panneau de commande 400 et supportant la carte de circuit imprimé 600 de manière
à être espacé du panneau de commande 400 ; est formé pour dépasser verticalement d'un côté de
la surface intérieure du panneau de commande 400, comprenant une partie de fixation (442) pour
contraindre une extrémité du support de substrat (620) ; l'autre extrémité du support de substrat
620 qui n'est pas contrainte par la partie de fixation 442 est passée à travers la vis (S) est fixée au
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panneau de commande 400. La structure de montage de la carte de circuit imprimé du four
électrique configurée comme décrit ci-dessus peut réduire les pièces constitutives et simplifier le
processus d'assemblage.
Four, carte de circuit imprimé, PCB, panneau de commande
2. CN105708305A Appareil de cuisson et méthode de contrôle d'un appareil de cuisson
Résumé
Un appareil de cuisson et une méthode pour contrôler un appareil de cuisson sont fournis. L'appareil
de cuisson peut comprendre au moins un dispositif de cuisson qui cuit les articles à cuire en utilisant
une source de chaleur, une entrée de type panneau tactile qui reçoit une commande pour contrôler
le fonctionnement du au moins un dispositif de cuisson, et un contrôleur qui reçoit un signal d'entrée
tactile de l'entrée et contrôle le fonctionnement du au moins un dispositif de cuisson. L'entrée peut
comprendre une première carte de circuit tactile et une seconde carte de circuit tactile, qui peuvent
communiquer l'une avec l'autre et peuvent être connectées électriquement au contrôleur. Si un
signal anormal est transmis à la deuxième carte de circuit tactile depuis la première carte de circuit
tactile, le contrôleur peut arrêter le fonctionnement du dispositif de cuisson ou le fonctionnement de
l'appareil de cuisson. Lorsque l'entrée est endommagée ou fonctionne mal, le fonctionnement d'au
moins un dispositif de cuisson ou le fonctionnement de l'appareil de cuisson peut être arrêté, ce qui
permet d'éviter des dommages secondaires, comme un incendie.
5. Problème à résoudre
De nombreux appareils domestiques modernes comprennent de multiples composants
électroniques tels que des cartes de circuits imprimés, des moteurs et des interfaces utilisateur. Les
appareils sont généralement testés à différentes étapes de la chaîne de montage pour détecter toute
connexion défectueuse entre ces composants, par exemple par un test eol. La détection précoce
des défauts permet d'éviter qu'un appareil défectueux n'atteigne le client final. Eol est l'idéal de "fin
de ligne" pour les tests de cartes.
Pendant les procédures de test, des équipements de test électroniques sont utilisés pour créer des
signaux et capturer les réponses des composants électroniques de l'appareil. De cette manière, il
est possible de prouver le bon fonctionnement de l'appareil et de localiser les défauts. Dans les
usines ultramodernes, les procédures de test sont exécutées automatiquement par des robots, ce
qui permet de réduire les coûts de fabrication en testant efficacement de grandes quantités
d'articles fabriqués.
Cependant, le nombre de variantes de produits à tester peut empêcher une mise en œuvre
automatisée dans certains cas. Chaque variante de produit peut comporter une configuration de test
différente. Par exemple, des composants ayant un facteur de forme différent peuvent être présentés,
et les connexions d'entrée peuvent être situées différemment. L'équipement de test peut être
incompatible et incapable d'accéder aux connexions nécessaires dans chaque configuration. Il peut
alors être nécessaire de changer d'équipement de test, ce qui rend le test automatisé peu pratique.
En outre, les connexions d'entrée pour le test des circuits sont généralement situées dans des
espaces internes couverts de l'appareil qui sont difficiles d'accès. Le processus de test automatisé
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ne peut donc pas être effectué lorsque certains composants structurels de l'appareil, tels que les
panneaux du boîtier, sont déjà installés.
6. Solution proposée
L'invention fournit un appareil de cuisson avec un ensemble de carte de circuit imprimé. L'appareil
de cuisson peut être une cuisinière électrique ou une cuisinière à gaz, qui comprend un four.
L'appareil de cuisson comprend une structure de cadre qui définit une cavité de cuisson et
s'assemble avec des composants mécaniques et électroniques. Un tel ensemble peut contenir des
PCB (Printed Circuit Board) de différentes tailles. L'ensemble comprend un support, un cadre et une
carte de circuit imprimé avec une borne de test. Ces éléments peuvent être empilés ensemble et
sont montés sur la structure du cadre de l'appareil de cuisson au moyen d'éléments de fixation. La
structure de l'ensemble basée sur différentes manières d'empiler permet de positionner la borne de
test à un endroit commun, accessible, reproductible et précis dans l'espace pour les variantes
d'appareils de cuisson. La fixation de l'ensemble dans la structure du cadre facilite l'accès à un
équipement de test. Un positionnement standardisé de la borne parmi les variantes offre des
conditions optimales pour tester efficacement l'électronique de manière automatisée.
Les développeurs et ingénieurs ont réalisé l'invention pour apporter une solution au test de
l'électronique sur les points suivants :
-Définition d'un "landing pad" pour les pads du MAC sur tous les PCB des OVC ;
-Rendre la caractéristique du plot d'atterrissage du MAC conforme à la séparation de la basse et de
la haute tension selon les définitions de la CEM ;
-Vérifier que l'accès aux plots d'atterrissage est libre à partir d'une seule pénétration dans le blindage
arrière et faire en sorte que cette pénétration soit la même pour les modèles à commande avant et
arrière ;
- Vérification et définition de l'accès de l'"effecteur final" de test de fin de ligne (sur le robot) à
l'emplacement de la carte ; dimensionnement des patins d'atterrissage, dimensionnement des
broches pogo, prise en compte des broches de contact à ressort, vérification du passage d'un signal
;
-Définir une fonction de localisation pour "ajuster finement" l'effecteur de test à cales ;
-Intégration des caractéristiques de localisation de l'effecteur final dans le composant de fixation aux
patins d'atterrissage. (Ceci est devenu le cadre OVC) ;
-Création d'un élément de fixation pouvant varier de 5 à 6 fois la taille de la cavité, tout en conservant
le même emplacement par rapport à un emplacement global (c'est devenu le support OVC) ;
-Positionnement précis de l'élément de positionnement de l'OVC sur l'appareil complet, en utilisant
le moins de pièces possible dans la pile de pièces : rails de base, colonnes du panneau arrière,
plaque de composants arrière, support de l'OVC, cadre de l'OVC, patins d'atterrissage de l'OVC
(PCB)... ; et
Définir la palette de construction de l'appareil en fonction des berceaux de bus de l'OVC -MAC,
comme indiqué ci-dessus.
Dans un mode de réalisation de l'invention, le PCB comprend une borne de test incluant une pluralité
de plots conducteurs pour tester l'état de l'électronique du PCB par un équipement de test. Les plots
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sont formés sur la surface du substrat du PCB et sont exposés pour faciliter le contact avec
l'équipement de test.
En variante, le cadre comprend des segments transversaux qui sont répartis pour accepter et retenir
des PCB de différentes dimensions. En outre, le cadre comprend des éléments moulés orientés vers
l'arrière et vers l'avant pour connecter solidement le PCB et le support. Le cadre comprend également
une structure d'accouplement qui fonctionne comme une cible de référence pour l'alignement
correct de l'équipement de test.
Le support comprend en outre des canaux et des trous perforés pour recevoir les éléments
d'engagement correspondants du cadre. En outre, des trous d'accouplement et d'autres structures
mécaniques sont formés dans le support. L'utilisation d'éléments de fixation permet d'obtenir une
fixation sûre à la structure du cadre pour une variété de positions de fixation, permettant une position
de fixation reproductible parmi les variantes de l'appareil.
Dans un mode de réalisation plus préféré, l'invention comprend une protection contre les
déversements pour protéger les composants électriques de l'eau. La protection contre les
déversements comprend une plaque avec des sections droites et inclinées formant une structure de
rampe qui se termine par une forme de canal. Lorsqu'elle est installée, la protection contre les
déversements redirige avantageusement un flux d'eau descendant loin des composants
électroniques.
La variante basée sur le concept de base de l'invention présente les avantages suivants :
1) création d'un système de montage du circuit imprimé qui maintient de manière cohérente les
"plots de test" du circuit imprimé dans un "emplacement global" sur différents modèles d'appareils
et différentes cartes de circuit imprimé ;
2) fournir un cadre qui maintient la carte directement sans que les "fixations ne pénètrent dans la
carte".
3) fournir un support, qui permet un positionnement et une fixation répétables de l'ensemble cadre
/ carte sur l'appareil ;
4) créer une "caractéristique ciblée et de localisation" qui permet un "réglage fin" de l'équipement
d'essai à l'approche des routines d'essai à exécuter sur commande ;
5) former une relation cadre / support qui ne précharge pas le PCB, ce qui pourrait provoquer une
défaillance prématurée dans différentes conditions ; et
6) fournir un cadre polyvalent qui se fixe intuitivement au cadre sans précharge mécanique des
pièces, tout en gardant la fixation finale robuste et en dehors de l'"empreinte" du PCB pour la sécurité
des pièces pendant l'installation de fabrication.
En résumé, l'invention présente deux avantages principaux. Tout d'abord, un ensemble PCB de
l'invention peut être adapté et installé sur différentes variantes de structure de cadre d'un appareil
de cuisson. D'autre part, en s'adaptant aux variantes, l'ensemble PCB a un positionnement
standardisé de la ou des bornes de connexion à l'équipement de test, de sorte qu'une manière
automatisée de tester l'électronique est mise en œuvre.
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7. Description
Les dessins et contenus suivants montrent un appareil de cuisson avec un assemblage de carte de
circuit imprimé selon différents modes de réalisation de l'invention. L'appareil de cuisson est une
cuisinière à four. La gamme de fours peut être une gamme de fours à gaz ou une gamme de fours
électriques.
Figure 1. Illustration de variantes de l'appareil avec différentes portes, tiroirs de rangement et
dimensions de cavité. La figure montre deux tailles de cavité, appelées 6X et 5X, pour une variante
d'appareil électrique et une variante d'appareil à gaz, respectivement.
La figure 1 montre un exemple de deux tailles de cavité, définies comme 5X et 6X, pour différentes
variantes d'un appareil de cuisson. Les entreprises peuvent proposer aux consommateurs plusieurs
variantes d'un appareil. Des variantes présentant des caractéristiques matérielles et logicielles
différentes peuvent être proposées dans la même gamme de produits. Par exemple, une variété
d'appareils de cuisson peut différer par leur taille, leurs caractéristiques de stockage ou d'autres
fonctionnalités. Néanmoins, toutes les variantes partagent des dispositions communes ou similaires
dans leur construction mécanique et électrique de base.
Une étape importante de la fabrication consiste à tester la continuité électrique ou la communication
entre les composants. Dans les appareils ménagers tels que les fours, une procédure de test
courante consiste à vérifier la communication entre la carte de commande du four (OVC) et la carte
d'alimentation. L'OVC, appelé PCB (circuit imprimé), est un dispositif électronique qui communique
et reçoit des commandes de l'interface homme-machine (IHM). Ces commandes peuvent indiquer
au PCB de s'allumer et de s'éteindre à l'aide de relais. Le PCB reçoit également des signaux d'entrée
ou de sortie (E/S) de l'IHM pour faire du contrôle de l'appareil un domaine numérique. Pour permettre
les interactions précédentes, les composants sont interconnectés par l'intermédiaire d'un système
de communication pour gros appareils (MACs) comprenant des ensembles de câblage avec plusieurs
connecteurs.

Figure 2. Un connecteur de bus exposé incorporé dans la disposition d'un circuit imprimé.
L'accès électrique direct aux MACs se fait généralement par une borne telle qu'un connecteur de
bus sur la carte de circuit imprimé. La figure 2 montre une disposition conventionnelle d'un PCB qui
inclut un connecteur de bus MACs. Le test de composants électroniques spécifiques peut être
effectué par le biais de cette borne. Cependant, l'accès facile à cette borne n'est généralement pas
accordé sur les appareils ménagers.
Figure 3. Vue en perspective de l'assemblage de la carte de circuit imprimé selon un mode de
réalisation de l'invention.
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Comme le montre la figure 3, l'ensemble est installé sur une entretoise transversale de la structure
du cadre, ce qui permet un accès facile à un équipement de test automatisé pour vérifier la
communication entre la carte de circuit imprimé et les autres composants électriques de l'appareil.
Figure 4. Agencement de plots électriquement conducteurs selon un mode de réalisation de
l'invention.
Comme le montre la figure 4, une borne de test comprend des zones carrées adjacentes de matériau
électriquement conducteur (appelées "plots"). Les plots sont situés sur la surface de la carte de
circuit imprimé et servent de points de test pour l'équipement de test. La configuration électrique
des pastilles est conforme à la séparation de la basse tension et de la haute tension, conformément
aux définitions de la CEM.

Figure 5. Illustration indiquant l'emplacement de l'ensemble par rapport au fond de chaque variante
d'appareil.
Une position élevée et reproductible du terminal de test peut être réalisée pour la totalité des
variantes de l'appareil, indépendamment de la structure du cadre de l'appareil ou des dimensions
de la cavité (voir Figure 5).
Figure 6. Vue en perspective de la face avant et arrière du cadre.
Les segments transversaux du cadre sont des bandes rigides en forme de rampe. Ces bandes rigides
en forme de rampe sont configurées pour s'accoupler avec divers types de cartes de circuit imprimé
d'un côté et pour s'accoupler avec le support du côté opposé. Sur une face avant, toutes les bandes
présentent trois évidements qui sont espacés de manière égale dans la direction horizontale,
définissant ainsi des régions de cadre d'évidements alignés longitudinalement. Comme le montre la
figure 6, les bourrelets du support peuvent correspondre aux régions indiquées par les flèches
bleues verticales. En outre, les bandes (encerclées en jaune) présentent des évidements qui
fournissent un dégagement pour les joints de soudure arrière des PCB. Le périmètre du cadre peut
également inclure des renforts structurels (encerclés en vert) pour supporter les relais des PCB.
Figure 7. Illustration d'un OVC de type "L" (PCB) monté dans le cadre.

Figure 8. Illustration d'un OVC (PCB) de type "M" monté dans le cadre.

Figure 9. Illustration d'un OVC (PCB) de type "L" monté dans le châssis.
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Les figures 7, 8 et 9 illustrent les différentes variantes de circuits imprimés qui peuvent être montées
de manière fixe sur le cadre. Le cadre est conçu pour supporter de manière pratique trois formats
de PCB. Chaque format de PCB diffère non seulement par sa taille, mais aussi par sa disposition
électronique.
Figure 10. Vue en perspective de la cible de référence du cadre
Comme le montre la figure 10, une structure d'accouplement tubulaire est formée dans le cadre par
moulage et utilisée comme cible de référence. Au cours d'une opération de test, un connecteur
d'accouplement peut d'abord être connecté à la cible avant que toute connexion électrique ne soit
établie.
Figure 11. Vue en perspective du cadre indiquant plusieurs caractéristiques d'engagement selon un
mode de réalisation de l'invention.
Comme le montre la figure 11, le cadre comprend des crochets (cercles rouges) et des saillies
(flèches vertes) comme mécanismes de rétention par encliquetage pour s'engager avec le PCB. En
outre, le cadre comprend des dispositifs de retenue en saillie (flèches bleues) qui s'engagent dans
les fentes correspondantes du support.
Figure 12. Une vue en perspective du cadre montrant les évidements pour un couplage correct avec
le PCB.
Selon un mode de réalisation de l'invention, le cadre comprend des évidements attribués pour
correspondre aux parties distales correspondantes du PCB (voir figure 12). Ces portions peuvent
comprendre des segments de connexion encochés pour le re-flash du système logiciel du PCB.

Figure 13. Illustration indiquant un agencement d'éléments de fixation (à gauche) selon un mode de
réalisation de l'invention et d'éléments de fixation connus dans l'art (à droite).
Les caractéristiques d'engagement décrites précédemment ont pour but d'éviter les éléments
traditionnels "stand-off" (voir Figure 13), qui sont plus difficiles à assembler, et qui peuvent conduire
à des défaillances mécaniques, telles que des fractures dans les traces internes du PCB.

Figure 14. Une séquence de connexion pour l'installation du PCB dans le cadre.
Un procédé de connexion pour installer le PCB dans le cadre peut comprendre : (1) le positionnement
du PCB dans une posture inclinée contre un côté intérieur du cadre ; (2) puis la pression d'une
extrémité opposée vers le cadre.
Figure 15. Une illustration du support indiquant : des bourrelets de raidissement et des ouvertures
de fixation à de nombreux endroits pour l'installation correcte des éléments d'assemblage.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, un support peut être une plaque allongée avec des
bourrelets de raidissement longitudinaux qui confèrent une rigidité structurelle. Comme le montre la
figure 15, le support comprend : des ouvertures pour fixer les entretoises du harnais ; des fentes en
forme de trous de serrure pour insérer et fixer de manière coulissante le cadre avec le support.
Selon une caractéristique plus détaillée de l'invention, les multiples dispositifs de retenue en saillie
du cadre peuvent être insérés dans le support pour fournir une fixation sûre. Un procédé de
connexion pour coupler le cadre au support comprend les étapes consistant à insérer les dispositifs
de retenue dans les fentes en trou de serrure et à faire glisser le cadre dans la direction longitudinale.
Les fentes en trou de serrure exercent une force de compression sur les dispositifs de retenue du
cadre, ce qui permet d'obtenir une fixation solide. Le processus d'assemblage est illustré aux figures
16, 17 et 18.
Figure 16. Première étape d'un processus d'assemblage, les flèches jaunes représentant la direction
du mouvement.
Figure 17. Illustration de la deuxième étape d'un processus de connexion.

Figure 18. Illustration de la troisième étape d'un processus de connexion avec des flèches jaunes
représentant la direction du mouvement.
Figure 19. Vue du profil du support avec une forme de canal servant de guide pour glisser le cadre
dans la rétention.
Comme le montre la figure 19, le profil du canal du support contribue également à une installation
plus intuitive du cadre, tout en servant de guide pour l'alignement et l'insertion du cadre dans le
support.
Figure 20. Illustration indiquant les crochets de rétention appropriés pour chaque définition de
variante (c'est-à-dire les tailles 5X et 6X).
En outre, d'autres caractéristiques d'engagement dans le support visent à faciliter l'installation de
l'ensemble. Par exemple, les figures 20 à 23 montrent un crochet en saillie qui retient commodément
l'ensemble avant la fixation par des vis.
Figure 21. Vue en perspective d'une caractéristique de pré-fixation pour coupler le support et la
structure du cadre.
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Figure 22. Une illustration indiquant le crochet de rétention approprié pour la définition 5X (c'est-àdire la taille 5X).

Figure 23. Illustration indiquant le crochet de rétention approprié pour la définition 6X (c'est-à-dire
la taille 6X).
Comme le montrent les figures 22 et 23, l'emplacement du crochet peut varier en fonction de la
variante de la structure du cadre. Les figures 23 à 30 illustrent et décrivent plusieurs des
caractéristiques d'engagement de l'ensemble mentionnées précédemment.
Figure 24. Une vue en perspective de l'assemblage indiquant l'emplacement des différents éléments
de fixation.
Figure 25. Illustration à gauche de l'ensemble carte de circuit imprimé fixé à la structure du cadre
de l'appareil ; illustration à droite montrant différentes tailles de structure de cadre dans une
comparaison côte à côte.

Figure 26. Une vue en perspective avec des transparents illustrant l'empilement des éléments
d'assemblage.
Comme le montre la figure 26, les éléments d'assemblage, à savoir la carte de circuit imprimé, le
cadre et le support, sont regroupés et montés sur une section de la structure du cadre.

Figure 27. Vue en perspective rapprochée de l'assemblage de la carte de circuit imprimé

Figure 28. Une vue en perspective de l'assemblage indiquant l'emplacement des fixations pour les
variantes 5X et 6X.
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Figure 29. Une photographie d'une mise en œuvre de l'invention.
Au cours d'une opération de test automatisée, un bras de robot comprend généralement un
périphérique d'effecteur d'extrémité comportant plusieurs sondes de test. Chaque sonde de test
peut entrer en contact avec une certaine plage de test de la carte de circuit imprimé et appliquer un
signal électrique.

Figure 30. Illustration d'un périphérique de test s'approchant suffisamment de l'assemblage et
établissant une connexion électrique.
Un système de test est construit par une société d'équipement de test, par exemple, CTS
"CINCINNATI TEST SYSYEM", ou par la société d'électroménager. Dans la première étape de la
procédure de test, la sonde fait face à l'assemblage et s'en approche radialement (voir Figure 30).
Une fois alignée avec la cible, la sonde poursuit une manœuvre d'approche méticuleuse avec une
force suffisante pour comprimer les broches de contact à ressort contre les plots conducteurs, ce
qui permet d'obtenir une bonne connexion électrique. Une fois la connexion électrique établie, le test
peut commencer.
Figure 31. Vue latérale rapprochée du périphérique de test pendant une opération de test.
L'équipement de test représenté sur les figures 31 à 33 comprend un ensemble de broches de
contact à ressort (broches pogo) servant de sondes de test et une pointe ogive qui correspond à la
cible pour un alignement précis de l'équipement.
Figure 32. Vue latérale en coupe transversale révélant partiellement la structure interne du
périphérique de test.
Figure 33. Une vue en coupe du périphérique de test révélant le mécanisme des broches pogo.
Les broches à ressort sont couplées électriquement à un équipement de diagnostic. Pendant
l'opération de test, les signaux électriques sont détectés par un équipement de diagnostic qui
analyse ces signaux à l'aide d'un logiciel spécialisé.
Figure 34. Un mécanisme à cardan pour des tolérances d'alignement accrues.
Un mécanisme de cardan dans le périphérique fournit à l'équipement de test des degrés de liberté
verticaux et horizontaux (voir Figure 34). Ce mouvement à cardan offre de plus grandes tolérances
lors du processus d'alignement.
Figure 35. Vue en perspective d'un blindage de fil retiré (panneaux du boîtier) pendant l'opération de
test.
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Figure 36. Vue arrière d'un accouplement entre l'équipement de test et l'assemblage.
Figure 37. Une visualisation des assemblages montés et de l'équipement de test engagé (cercles
orange et jaune) pour le test de puissance et la vérification de l'ordinateur dans les définitions 5X et
6X.
Comme le montrent les figures 35 à 37, l'équipement de test se fixe à l'assemblage qui est exposé
sur la face arrière du boîtier de l'appareil. De cette manière, une opération de test entièrement
automatisée peut être effectuée sur un appareil entièrement assemblé.
En outre, l'appareil comprend une protection contre les déversements, disposée et fixée au boîtier
de l'appareil, pour empêcher l'eau de pénétrer dans la zone d'enroulement de l'appareil.

Figure 38. Vue de l'arrière de l'appareil montrant (1) une protection contre les déversements installée
à l'intérieur de l'appareil et (2) un routage interne du harnais basse/haute tension.
La protection contre les déversements comprend une plaque avec des sections droites et inclinées
formant une structure de rampe qui se termine en forme de canal. Un flux d'eau descendant peut
être avantageusement redirigé loin de l'électronique par la protection contre les déversements. La
protection contre les déversements est couplée au ventilateur de refroidissement de l'appareil au
moyen de deux vis, comme le montre la figure 38.
Figure 39. Différentes vues en perspective de la protection anti-débordement montrant : (A) un angle
oblique inférieur, (B) une bride, et (C) des clips et des languettes.
La protection contre les déversements présente des caractéristiques géométriques fonctionnelles,
comme illustré sur la figure 39, et décrites dans la liste suivante :
A.- Un angle oblique inférieur qui aide à dévier l'eau vers un côté de la protection contre les
déversements.
B.- Une paroi qui contribue à éviter les éclaboussures d'eau dans la zone d'enroulement.
C.- Une bride soudée ou moulée sur la protection contre les déversements et qui permet d'éviter
l'écoulement de l'eau dans l'insulte et vers le ventilateur de convection.
D.- Des clips et des languettes reliés à la protection contre les déversements pour séparer les harnais
basse tension et haute tension, ce qui évite les défaillances CEM.

Page 50 of 61

June 30, 2021

https://www.tdcommons.org/dpubs_series/4431

Disclosure ID:05655
51

Mohr: OVC MAC’s bus – EOL test Method_ID-05655

La protection contre les déversements peut être fabriquée dans une matière plastique, telle que
"#Nylon 66", où le symbole # correspond à toutes les cuisinières à gaz et électriques FC.
Figure 40. Vue en perspective indiquant la direction de l'écoulement de l'eau à travers la protection
contre les déversements (flèches jaunes).
Figure 41. Une vue en perspective (côté gauche) et une vue en coupe (côté droit) définie par le plan
d'intersection "AA" de la vue latérale gauche illustrant comment une protection contre les
déversements d'eau guide l'eau déversée avec des indications marquées par des flèches jaunes.
La figure 41 est une représentation schématique du guidage d'un jet d'eau. Tout d'abord, un flux
d'eau passe par les évents du sommet principal où une partie du flux s'écoule dans le ventilateur, et
une autre partie s'écoule à travers la persienne sur le conduit d'évacuation (a), comme le montre la
figure 42. L'eau qui s'écoule à travers les persiennes entre dans la protection contre les
déversements et dévie vers le côté gauche de l'appareil. Comme le montre la figure 44, l'eau s'écoule
ensuite vers le bas et le long du panneau arrière de l'appareil pour s'écouler sur le sol (c) ou être
absorbée par l'isolation (d). Comme le montre la figure 43, l'eau entre dans la soufflerie, s'écoule par
les fentes latérales de la soufflerie, puis s'écoule par la protection contre les déversements vers le
côté droit de l'appareil.
Figure 42. Vue en perspective de l'élément (a), indiquant une grille sur le conduit d'évacuation.
Figure 43. Vue en perspective montrant les fentes latérales du ventilateur pour l'évacuation de l'eau.
Figure 44. Représentation visuelle du drainage du flux d'eau montrant, (c) un drainage sur le sol et
(d) un drainage à travers l'absorption de l'isolation.
OVC MAC 的总线--EOL 测试方法
1. 公开内容摘要
提供了一种带有电路板组件的烹饪器具。该烹饪器具可以是电炉或燃气炉，其中包括一个烤箱
。电路板组件被装配在电器的框架结构上，从而为测试设备提供了方便，使其能够与电路板组
件上的电源和控制电子装置进行电气连接。该组件包括一个支撑架、一个框架和一个带有测试
终端的 PCB。终端在设备变体中的标准化定位为以自动化方式有效测试电子元件提供了最佳条件
。
2. 适用的专利分类
F24C7/08 控制或安全装置的安排或安装
A47J 27/00 烹饪容器
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3. 技术领域
本发明涉及家用电器。更具体地说，它涉及带有电路板安排的电炉和燃气炉。
4. 参考文献
1. KR100735185B1 电炉用印刷电路板的安装结构
摘要
本发明涉及一种电烤箱的印刷电路板的安装结构，该结构可以用固定部分和螺钉安装到安装印
刷电路板的基材支架上，结构简单。
为此，本发明，用于控制电烤箱运行的控制旋钮 400，控制面板 400 上设有用于显示状态的显
示屏；在控制面板 400 的后部设有控制电气元件运行的印刷电路板 600；安装在控制面板 400
的内侧并支撑印刷电路板 600 以便与控制面板 400 间隔开的基底支撑 620。被形成为从控制面
板 400 的内表面的一侧垂直伸出，包括用于约束基材支撑(620)的一端的固定部分(442)；基材支
撑 620 的未被固定部分 442 约束的另一端通过螺钉(S)被固定在控制面板 400 上。如上所述配置
的电烤箱的印刷电路板安装结构，可以减少元器件，简化装配工艺。
烤箱, 印制电路板, PCB, 控制面板
2. CN105708305A 烹饪设备及控制烹饪设备的方法
摘要
提供了一种烹饪设备和一种控制烹饪设备的方法。该烹饪器具可包括至少一个使用热源烹调待
烹调物品的烹饪设备、一个接收用于控制至少一个烹饪设备的操作的命令的触摸板类型的输入
，以及一个接收来自输入的触摸输入信号并控制至少一个烹饪设备的操作的控制器。输入端可
以包括一个第一触摸电路板和一个第二触摸电路板，它们可以相互通信，并可以与控制器电连
接。如果异常信号从第一触摸电路板传送到第二触摸电路板，控制器可以停止烹饪装置的操作
或烹饪器具的操作。当输入端损坏或发生故障时，可停止至少一个烹饪装置的操作或烹饪器具
的操作，从而防止二次损害，如火灾。
5. 要解决的问题
许多现代家用电器包括多个电子元件，如电路板、电机和用户界面。家电通常在装配线的不同
阶段进行测试，以检测这些部件之间的任何故障连接，例如，通过 eol 测试。对缺陷的早期检测
可以防止有问题的电器到达终端客户。Eol 是电路板测试的 "终点 "的理想。
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在测试过程中，电子测试设备被用来创建信号并捕捉电器中电子元件的反应。通过这种方式，
可以证明正确的操作，并且可以追踪故障。在最先进的工厂里，测试程序是由机器人自动完成
的，这可以通过有效地测试大量的制造品来降低制造成本。
然而，在某些情况下，需要测试的产品变体的数量可能会阻碍自动化的实施。每个产品变体可
能包括不同的测试配置。例如，可能会出现具有不同外形尺寸的组件，输入连接的位置也可能
不同。测试设备可能是不兼容的，无法访问每个布局中的必要连接。那么，可能需要交换测试
设备，使自动化测试不切实际。
此外，电路测试的输入连接通常位于设备的有盖内部空间，很难进入。这就限制了自动测试过
程的进行，当电器的一些结构部件，如外壳面板，已经安装完毕。
6. 建议的解决方案
本发明提供了一种带有电路板组件的烹饪器具。该烹饪器具可以是一个电炉或燃气炉，其中包
括一个烤箱。该烹饪器具包括一个框架结构，该框架结构界定了一个烹饪腔，并与机械部件和
电子设备组装在一起。这样的电路板组件可以容纳不同尺寸的印刷电路板（Printed Circuit Board
）。该组件包括一个支撑托架、一个框架和一个带有测试终端的 PCB。这些部件可以堆叠在一起
，并通过固定元件安装在烹饪设备的框架结构上。基于不同堆叠方式的装配结构允许测试终端
被放置在烹饪设备变体的一个共同的、可访问的、可复制的和精确的空间位置。将组件固定在
框架结构中，便于进入测试设备。终端在各种变体中的标准化定位为以自动化方式有效测试电
子器件提供了最佳条件。
开发人员和工程师进行了本发明，在以下几点为电子测试提供了解决方案。
-在所有 OVC 的 PCB 上为 MAC 的焊盘定义一个 "着陆垫"。
-使 MAC 的着陆点功能符合 EMC 定义的低电压和高电压的分离。
-核实从后部电线屏蔽的单一穿透点到着陆点的清晰通道，并进一步使该穿透点对前部控制和后
部控制模型相同。
- 验证和定义线路末端测试 "末端效应器"（在机器人上）对电路板位置的访问；确定着陆垫的尺
寸，确定 pogo 引脚的尺寸，考虑弹簧式接触引脚，验证信号是否可以通过。
-定义一个定位功能，以 "微调 "夹持测试的末端效应器。
将定位功能--末端效应器--的功能整合到着陆垫的连接部件中。这成为 OVC 框架）。
-创建一个可以从 5 倍到 6 倍腔体大小变化的连接部件，同时从全局位置保持相同的位置（这成
为 OVC 支架）。
-将 OVC 定位功能准确地定位到整个设备上，在部件的堆叠中使用尽可能少的部件：底座导轨、
后面板立柱、后组件板、OVC 支架、OVC 框架、OVC（PCB）...着陆垫；和
-定义电器构建托盘，到 OVC -MAC 的总线登陆垫，如上所述。
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在本发明的一个实施方案中，PCB 包括一个测试终端，包括多个导电焊盘，用于通过测试设备测
试 PCB 的电子器件的状态。这些垫子形成在 PCB 的基材表面，并暴露在外面以方便与测试设备
接触。
另外，框架还包括横向分段，这些分段的分布是为了接受和保留不同尺寸的 PCB。此外，框架还
包括面向后方和面向前方的成型元件，以牢固地连接 PCB 和支撑架。框架还包括一个配合结构
，其功能是为测试设备的正确对齐提供参考目标。
支架进一步包括穿孔通道和孔，以接收来自框架的相应接合元件。此外，联接孔和其他机械结
构也在支架中形成。通过使用紧固件，可以实现对框架结构的安全固定，用于各种固定位置，
允许在设备变体之间实现可复制的固定位置。
在一个更优选的实施方案中，本发明包括一个用于保护电气元件不受水影响的防溅板。该防溅
板包括一个具有直线和斜线部分的板，形成一个斜坡结构，其末端为一个通道形式。当安装时
，防溅板有利地将向下的水流从电子元件上重新引开。
基于本发明的核心概念的变化提供了以下优势。
1）创建一个安装 PCB 的系统，在各种型号的电器和各种 PCB 板上始终将 PCB "测试垫 "固定在 "
全球位置"。
2）提供一个框架，直接固定电路板，而没有 "紧固件穿透电路板；"
3）提供一个支架，允许框架/电路板组件在设备上的可重复位置和固定。
4）创造一个 "目标和定位功能"，提供测试设备的 "微调"，使测试程序能够按指令运行。
5) 形成一种框架/支架关系，不会使印刷电路板预载，因为在不同的条件下可能导致过早失效；
以及
6）提供一个多用途的框架，它能直观地连接到框架上，没有机械地预载零件，同时保持最终固
定的坚固性，并在 PCB 的 "脚印 "之外，以便在制造安装时保证零件的安全。
总而言之，本发明提供了两个主要优势。首先，本发明的 PCB 组件可以适应并安装在烹饪设备
的不同框架结构变体上。此外，在安装到变体上时，PCB 组件有一个用于连接测试设备的终端的
标准化定位，这样就可以实现电子器件测试的自动化方式。
7. 7.描述
以下附图和内容显示了根据本发明的不同实施例的带有电路板组件的烹饪器具。该烹饪设备是
一个烤箱系列。炉灶可以是一个燃气炉灶或一个电炉灶。
图 1. 具有不同门、存储抽屉和空腔尺寸的电器变体的图示。图中显示的是两种空腔尺寸，分别
命名为 6X 和 5X，分别用于电动装置和燃气装置变体。

Page 54 of 61

June 30, 2021

https://www.tdcommons.org/dpubs_series/4431

Disclosure ID:05655
55

Mohr: OVC MAC’s bus – EOL test Method_ID-05655

图 1 显示了两个空腔尺寸的例子，定义为 5X 和 6X，用于烹饪设备的不同变体。公司可能会向消
费者提供一种电器的多种变体。具有不同硬件和软件功能的变体可能在同一产品系列中提供。
例如，各种烹饪器具可能在尺寸、存储特性或其他功能方面有所不同。然而，所有的变体在其
基本的机械和电气结构中都有共同或类似的安排。
制造过程中的一个重要步骤是测试部件之间的电气连续性或通信。在像烤箱这样的家用电器中
，一个常见的测试程序是针对验证烤箱控制板（OVC）和电源板之间的通信。OVC，在此被称为
PCB（印刷电路板），是一个电子装置，用于通信和接收来自人机界面（HMI）的命令。这些命
令可以指示 PCB 使用继电器来打开和关闭。PCB 还接收来自人机界面的输入或输出（I/O）信号
，使电器的控制成为数字领域。为了实现前面的互动，各部件通过一个主要电器通信系统（
MACs）相互连接，该系统由带有几个连接器的布线组件组成。

图 2. 一个暴露在外面的总线连接器被纳入 PCB 的布局中。
与 MAC 的直接电气通路通常是 PCB 上的一个终端，如总线连接器。图 2 显示了一个包括 MACs
总线连接器的传统 PCB 布局。特定电子元件的测试可以通过这个终端进行。然而，在家用电器
上通常不允许轻易接触到这个终端。
图 3. 根据本发明的一个实施例的电路板组件的透视图
如图 3 所示，该组件安装在框架结构的横向支杆上，从而为自动化测试设备提供了方便的通道，
以证明印刷电路板和家电的其他电气元件之间的通信。
图 4. 根据本发明的一个实施方案，导电垫的安排。
如图 4 所示，一个测试终端包括相邻的导电材料的方形区域（或所谓的 "焊盘"）。这些垫子位于
印刷电路板的表面，作为测试设备的测试点。垫子的电气配置符合 EMC 定义中的低压和高压的
分离。

图 5. 图中显示了组件相对于每个设备型号的底部的位置。
测试终端的高位和可复制的位置可以为所有的设备变体实现，与设备的框架结构或腔体尺寸无
关（见图 5）。
图 6. 框架的前部和后部的透视图。
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框架的横向部分是刚性的坡道状条带。这些刚性的斜坡状条带被配置为在一侧与各种类型的印
刷电路板耦合，在另一侧与支架耦合。在正面的一侧，所有条带都表现出三个凹槽，这些凹槽
在水平方向上是等距的，因此定义了纵向排列的凹槽的框架区域。如图 6 所示，支架的珠子可以
对应于用垂直蓝色箭头表示的区域。此外，条状物（黄色圈出）表现出凹槽，为 PCB 背面焊点
提供间隙。框架周边还可以包括用于支持 PCB 继电器的结构支架（绿色圈出）。
图 7. 安装在框架中的 "L "型 OVC（PCB）的图示。

图 8. 安装在框架中的 "M "型 OVC（PCB）的图示。

图 9. 安装在框架中的 "L "型 OVC（PCB）的图示。
图 7、8 和 9 说明了框架上可以固定容纳的几种 PCB 变体。该框架被设计成可以方便地支持三种
PCB 格式。每种 PCB 格式不仅在尺寸上不同，而且在电子布局上也不同。
图 10. 框架的参考目标的透视图
如图 10 所示，一个管状的配合结构通过成型在框架中形成，并被用作参考目标。在测试操作中
，在建立任何电气连接之前，配合的连接器可以首先连接到目标上。
图 11. 根据本发明的一个实施方案，框架的透视图显示了几个啮合特征。
如图 11 所示，框架包括钩子（红色圆圈）和突起（绿色箭头），作为与印刷电路板接合的扣合
固定机制。此外，框架还包括突出的固定器（蓝色箭头），与相应的支架槽啮合。
图 12. 框架的透视图，显示用于正确连接 PCB 的凹槽。
根据本发明的一个实施方案，框架包括指定的凹槽，与 PCB 的相应远端部分相匹配（见图 12）
。这些部分可以包括用于重新刷新 PCB 软件系统的缺口连接段。

图 13. 表示根据本发明的一个实施方案的固定元件（左）和本领域中已知的固定元件（右）的安
排的图示。
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前面描述的啮合特征旨在避免传统的 "隔离 "元件（见图 13），这种元件更难装配，而且可能导
致机械故障，如 PCB 内部痕迹的断裂。

图 14. 将 PCB 安装到框架中的一个连接顺序。
将 PCB 安装到框架中的连接过程可以包括。(1) 将 PCB 以倾斜的姿态靠在框架的内侧；(2) 然后
将另一端压向框架。
图 15. 支架的图示，表明：在许多位置上有加劲珠和紧固件孔，以便正确安装组装件。
根据本发明的一个实施方案，托架可以是一个细长的板，上面有赋予结构刚性的纵向加劲珠。
如图 15 所示，支架包括：用于连接线束支架的孔；用于插入和滑动固定框架与支架的键孔形槽
。
在本发明的一个更详细的特征中，框架的多个突出的固定器可以插入支架，以提供一个安全的
固定装置。将框架与支架耦合的连接过程包括以下步骤，将保持器插入钥匙孔槽，并在纵向滑
动框架。钥匙孔槽对框架保持器施加压迫力，提供一个安全的固定装置。图 16、17 和 18 说明
了连接过程。
图 16. 连接过程的第一步说明，黄色箭头代表运动方向。
图 17. 连接过程的第二步说明。

图 18. 连接过程的第三步说明，黄色箭头代表移动方向。
图 19. 支架外形的一个视图，其通道状的形状作为引导，将框架滑入固定。
如图 19 所示，支架通道外形也有助于更直观地安装框架，同时作为框架对齐和插入支架的指南
。
图 20. 表示每个变体定义（即 5X 和 6X 尺寸）的合适固定钩的图示。
此外，托架上的其他啮合特征旨在促进组件的安装。例如，图 20 至 23 显示了一个突出的钩子
，在用螺钉固定之前方便地固定组件。
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图 21. 用于连接托架和框架结构的预固定特征的透视图。

图 22. 表示 5X 定义（即 5X 尺寸）的合适固定钩的图示。

图 23. 表示用于 6X 定义（即 6X 尺寸）的合适固定钩的图示。
如图 22 和图 23 所示，挂钩的位置可以根据框架结构的变体而变化。图 23 至 30 说明和描述了
许多之前提到的组件的啮合特性。
图 24. 该组件的透视图，表明不同固定元件的位置。
图 25. 电路板组件连接到电器框架结构的左侧图示；右侧图示显示不同框架结构尺寸的并排比较
。

图 26. 带有透明片的透视图，说明了组装件的堆叠情况。
如图 26 所示，装配部件，即 PCB、框架和支架，被分组并安装在框架结构的一个部分上。

图 27. 电路板组件的近距离透视图

图 28. 组件的透视图，表明 5X 和 6X 变体的紧固件的位置。
图 29. 本发明的一个实施方案的照片。
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在自动测试操作中，机器人手臂通常包括一个具有多个测试探头的末端执行器外围。每个测试
探针可以接触电路板的某个测试垫，并施加一个电信号。

图 30. 测试外设充分接近组件并建立电气连接的图示。
测试系统是由测试设备公司建立的，例如，CTS "CINCINNATI TEST SYSYEM"，或者家电公司。作
为测试程序的第一步，探针面对组件，径向接近它（见图 30）。一旦对准目标，探头继续进行
细致的接近操作，用足够的力量将弹簧式接触针压向导电垫，实现良好的电连接。一旦电连接
建立起来，测试就可以开始了。
图 31. 测试操作过程中测试周边设备的特写侧视图。
图 31 至 33 所描述的测试设备包括一个作为测试探针的弹簧接触针（pogo pins）阵列和一个与
目标相匹配的子弹头，以实现设备的精确校准。
图 32. 剖面侧视图，部分显示了测试外围的内部结构。
图 33. 测试设备的切面图，揭示了 pogo pins 机制。
弹簧插销与诊断设备电性耦合。在测试操作中，电信号被诊断设备检测到，诊断设备通过专门
的软件对这些信号进行分析。
图 34. 用于增加对准公差的万向节机构。
外围的万向节机构为测试设备提供了垂直和水平的自由度（见图 34）。这种万向节的运动在对
准过程中提供了更大的公差。
图 35. 测试操作过程中被拆除的电线防护罩（外壳面板）的透视图。
图 36. 测试设备和组件之间联接的后视视角。
图 37. 在 5X 和 6X 定义中，用于功率测试和计算机验证的安装好的组件和参与的测试设备（橙色
和黄色圆圈）的可视化。
如图 35 至 37 所示，测试设备连接到暴露在设备外壳后侧的组件上。通过这种方式，完全自动
化的测试操作可以在一个完全组装好的设备上进行。
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此外，该设备还包括一个安排在设备外壳上的防溢装置，用于防止水进入设备的绕组区。

图 38. 设备的后侧视图，显示了（1）安装在设备内部的防溅板和（2）内部低/高电压线束的走
向。
防溅板由一块板子组成，板子上有直的和斜的部分，形成一个斜坡结构，末端是一个通道形式
。向下的水流可以通过防溅板被有利地重新导向，使其远离电子设备。如图 38 所示，防溅板通
过两个螺钉与设备的冷却风扇/鼓风机相连接。
图 39. 防溅板的不同透视图显示。(A) 底部斜角，(B) 凸缘，以及(C) 夹子和标签。
溢出防护装置具有功能性的几何特征，如图 39 所示，并在下面的列表中加以描述。
A.- 底部的斜角，有助于将水引向防溅板的一侧。
B.- 一个有助于避免水溅到缠绕区的墙。
C.- 焊接或模压在防溅板上的法兰，有助于避免水流入侮辱区并流向对流风扇。
D.- 与防溅板相连的夹子和标签，用于分离低压和高压线束，防止出现 EMC 故障。
防溅板可以用塑料材料制造，如 "#尼龙 66"，其中符号#对应于所有 FC 燃气和电炉。
图 40. 表明水流方向通过防溅板的透视图（黄色箭头）。
图 41. 一个透视图（左侧）和一个由左侧视图的相交平面 "AA "定义的横截面视图（右侧），说
明了溢水防护装置如何引导溢出的水，并以黄色箭头标出指示。
图 41 是引导水流的示意图。首先，水流经过主顶部通风口，其中一部分水流进入鼓风机，另一
部分流经排气管道（a）上的百叶窗，如图 42 所示。流经百叶窗的水进入防溅板，并向设备的
左侧分流。如图 44 所示，然后水往下流，沿着设备的后面板流到地板上（c）或被隔热层吸收
（d）。如图 43 所示，水进入鼓风机，通过鼓风机侧面的槽排出，然后通过防溅板流向设备的
右侧。
图 42. 特征（a）的透视图，表明排气管道上有一个百叶窗。
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图 43. 显示用于排水的鼓风机侧槽的透视图。
图 44. 水流排水的直观图，显示了（c）地板上的排水和（d）通过绝缘吸收的排水。
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